
Таблица пределов
замечательные пределы и их следствия, эквивалентные бесконечно малые

Первый замечательный предел

lim
x→0

sinx

x
= 1

неопределённость 0
0

lim
x→0

tg x

x
= 1 lim

x→0

arcsinx

x
= 1

lim
x→0

arctg x

x
= 1 lim

x→0

1− cosx

x2
=

1

2

Второй замечательный предел

lim
x→∞

(
1 +

1

x

)x

= e

lim
x→0

(1 + x)
1
x = e

неопределённость 1∞; e ≈ 2,718

lim
x→0

ln(1 + x)

x
= 1 lim

x→0

ex − 1

x
= 1

lim
x→0

ax − 1

x
= ln a lim

x→0

(1 + x)k − 1

x
= k

a > 0

Эквивалентные бесконечно малые при x → 0

sinx ∼ x

tg x ∼ x

arcsinx ∼ x

arctg x ∼ x

1− cosx ∼ x2

2

ln(1 + x) ∼ x

ex − 1 ∼ x

ax − 1 ∼ x ln a

(1 + x)k − 1 ∼ kx

Вместо x — любая α(x) → 0:

sin 5x ∼ 5x, ex
2
− 1 ∼ x2.

Заменять можно только множитель
в произведении или частном;
в сумме и разности — нельзя.

пример:

lim
x→0

sin 5x

ln(1 + 2x)
= lim

x→0

5x

2x
=

5

2

Порядок роста при x → +∞

lnx ≪ xa ≪ bx ≪ xx

a > 0, b > 1; f ≪ g значит f/g → 0

bn ≪ n! ≪ nn

для натуральных n → ∞
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