
АНАЛИТ

ПРЯМЫЕ И ПЛОСКОСТИ Аналитическая геометрия: векторы, прямая,
плоскость, кривые второго порядка

векторы

a⃗

b⃗

φ

a⃗ · b⃗ = |⃗a||⃗b| cosφ = x1x2 + y1y2 + z1z2

cosφ =
a⃗ · b⃗
|⃗a||⃗b|

S

a⃗

b⃗ a⃗× b⃗ =

∣∣∣∣∣∣
i⃗ j⃗ k⃗
x1 y1 z1
x2 y2 z2

∣∣∣∣∣∣
S = |⃗a× b⃗|, S△ = 1

2
|⃗a× b⃗|

a⃗
b⃗

c⃗ (⃗a⃗bc⃗) =

∣∣∣∣∣∣
x1 y1 z1
x2 y2 z2
x3 y3 z3

∣∣∣∣∣∣
V = |(⃗a⃗bc⃗)|, = 0 ⇔ компланарны

прямая на плоскости

x

y

α

n⃗

M0

d

Ax+By + C = 0

n⃗ = (A;B)

y = kx+ b

k = tgα

в отрезках x

a
+

y

b
= 1

2 точки
x− x1

x2 − x1

=
y − y1
y2 − y1

расстояние d =
|Ax0 +By0 + C|√

A2 +B2

плоскость

π

n⃗
M0

d

Ax+By + Cz +D = 0, n⃗ = (A;B;C)

d =
|Ax0 +By0 + Cz0 +D|√

A2 +B2 + C2

через три точки∣∣∣∣∣∣
x− x1 y − y1 z − z1
x2 − x1 y2 − y1 z2 − z1
x3 − x1 y3 − y1 z3 − z1

∣∣∣∣∣∣ = 0

прямая в пространстве

M0

s⃗

M
l

x− x0
m

=
y − y0

n
=

z − z0
p

M0(x0; y0; z0), s⃗ = (m;n; p)

x = x0 +mt, y = y0 + nt, z = z0 + pt

через M1,M2: s⃗ =
−−−−→
M1M2

между угол φ ∥ ⊥

прямые
на плоск. tgφ =

∣∣∣∣ k2 − k1
1 + k1k2

∣∣∣∣ k1 = k2 k1k2 = −1

прямые
в простр. cosφ =

|s⃗1 · s⃗2|
|s⃗1||s⃗2|

s⃗1 ∥ s⃗2 s⃗1 · s⃗2 = 0

плоскости cosφ =
|n⃗1 · n⃗2|
|n⃗1||n⃗2|

n⃗1 ∥ n⃗2 n⃗1 · n⃗2 = 0

прямая и
плоскость sinφ =

|s⃗ · n⃗|
|s⃗||n⃗| s⃗ · n⃗ = 0 s⃗ ∥ n⃗

кривые 2 порядка

a

b

c

x2

a2
+

y2

b2
= 1

c2 = a2 − b2

x2

a2
− y2

b2
= 1

c2 = a2 + b2, y = ± b
a
x

F

y2 = 2px

F
(
p
2
; 0
)
, x = −p
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