
МАТАНАЛИЗ

БЕСКОНЕЧНО МАЛЫЕ α, β — бесконечно малые (БМ) при x → a; их сравнивают по
пределу отношения α/β

бесконечно малая lim
x→a

α(x) = 0

бесконечно большая lim
x→a

f(x) = ∞

одного порядка lim α

β
= C, C ̸= 0 конечно

α выше, чем β lim α

β
= 0, α = o(β)

эквивалентные lim α

β
= 1, α ∼ β

несравнимые lim α

β
не существует

порядок малости k
относительно β

lim α

βk
= C ̸= 0

x

y

y = x

y = x2

y = x3

x3 ≪ x2 ≪ x

x3 = o(x2)

при x → 0

{an} сходится ⇒ ∃M : |an| ≤ M

сходящаяся последовательность ограничена

lim
x→a

f(x) = b ⇐⇒ f(x) = b+ α(x)

α(x) — БМ при x → a

α1, . . . , αm БМ ⇒ α1 + · · ·+ αm БМ
сумма конечного числа БМ

α БМ, |g| ≤ M ⇒ αg БМ
БМ × ограниченная: x sin 1

x
→ 0 при x → 0

α ̸= 0 БМ ⇒ 1
α ББ

f ББ ⇒ 1
f БМ

α ∼ β ⇐⇒ α− β = o(α)

необходимое и достаточное условие

α = o(β) ⇒ α + β ∼ β

сумма БМ разных порядков ∼ низшему: x+ x3 ∼ x при x → 0
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