
ДИФФ. УРАВНЕНИЯ

ДУ ПЕРВОГО ПОРЯДКА Как узнать тип уравнения y′ = f(x, y) и каким методом
его решать

что видно тип метод

→ →

→ →

→ →

→ →

→ →

→ →

y′ = f(x) g(y) разделяющиеся
dy
g(y)

= f(x) dx∫ dy
g(y)

=
∫
f(x) dx

g(y0) = 0 ⇒ y = y0 — решение

y′ = f
(y
x

) однородное
(нулевой степени)

y = ux, y′ = u+ xu′

xu′ = f(u)− u
du

f(u)−u
= dx

x

y′ + p(x) y = q(x) линейное
y = uv, v′ + pv = 0, u′v = q

или вариация C:
y = e−

∫
p dx

(∫
q e

∫
p dxdx+ C

)
y′ + p(x) y = q(x) y n

n ̸= 0, 1
n > 0: y = 0 — решение

Бернулли
y = uv — как линейное

или z = y1−n:
z′ + (1− n) p z = (1− n) q

P dx+Qdy = 0

∂P

∂y
=

∂Q

∂x

в полных
дифференциалах

U ′
x = P, U =

∫
P dx+ φ(y)

φ — из U ′
y = Q

U(x, y) = C

y′ =
1

x+ y2

x входит линейно

линейное
по x(y)

dx
dy = 1

y′

x′y + p(y) x = q(y)

понижение порядка

y(n) = f(x)

интегрировать n раз
n констант C1, . . . , Cn

нет y

F (x, y′, y′′) = 0

y′ = p(x), y′′ = p′

нет x

F (y, y′, y′′) = 0

y′ = p(y), y′′ = p dp
dy

задача Коши
y(x0) = y0

подставить ⇒ C
порядок 2: ещё y′(x0) = y1

особые решения
÷ g(y) ⇒ проверить g(y) = 0

÷ (f(u)− u) ⇒ проверить f(u) = u

÷ x ⇒ проверить x = 0

не вошло в C ⇒ дописать в ответ

/shporyбольше шпор на


