
ДИФФ. УРАВНЕНИЯ

ЛИНЕЙНЫЕ С ПОСТОЯННЫМИ Уравнение y′′ + py′ + qy = f(x): общее решение, подбор
частного, вариация, Эйлер

y′′ + py′ + qy = f(x) ⇒ y = yоо + yчн

λ2 + pλ+ q = 0 (для yоо, при f = 0)

λ1 ̸= λ2

λ1 = λ2 = λ

λ = α± iβ

yоо = C1e
λ1x + C2e

λ2x

yоо = (C1 + C2x) e
λx

yоо = eαx(C1 cos βx+ C2 sin βx)

порядок n

λ кратности k ⇒ (C1 + C2x+ · · ·+ Ckx
k−1) eλx

α± iβ кратности k: eαx(Pk−1 cos βx+Qk−1 sin βx)

правая часть f(x) ⇒ yчн (подбор)
f(x) yчн

Pn(x) e
ax xsQn(x) e

ax

s — кратность a как корня λ

eax(Pn cos bx+ Pm sin bx)
xseax(QN cos bx+RN sin bx)

N = max(n,m)

s — кратность a± ib как корня λ

f = f1 + f2 yчн = y∗1 + y∗2 (для f1 и f2)

вариация постоянных
коэффициент при y′′ равен 1 (иначе поделить)

y1, y2 — решения однородного

y = C1(x) y1 + C2(x) y2{
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W
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W

C1 =
∫
C ′

1 dx, C2 =
∫
C ′

2 dx

уравнение Эйлера
x2y′′ + a xy′ + by = f(x)

x = et (x > 0)

xy′ = y′t, x2y′′ = y′′tt − y′t

y′′tt + (a− 1) y′t + by = f(et)

или y = xλ: λ(λ− 1) + aλ+ b = 0 (x < 0: x = −et)

задача Коши
y(x0) = y0, y′(x0) = y1 ⇒ C1, C2
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