
МАТАНАЛИЗ

ФНП: ЭКСТРЕМУМ Стационарные точки z′x = z′y = 0, знак ∆ = AC − B2 решает

z′x = 0, z′y = 0 ⇒ стационарная точка

A = z′′xx, B = z′′xy, C = z′′yy, ∆ = AC − B2

∆ > 0, A > 0 минимум

∆ > 0, A < 0 максимум

∆ < 0 нет, седло

∆ = 0 нужно дальше ?

u = f(x, y, z), aij = u′′
xixj

H =

a11 a12 a13
a21 a22 a23
a31 a32 a33


∆1 = a11

∆2 =

∣∣∣∣a11 a12
a21 a22

∣∣∣∣
∆3 = detH

∆1 > 0, ∆2 > 0, ∆3 > 0 минимум

∆1 < 0, ∆2 > 0, ∆3 < 0 максимум

∆i ̸= 0, знаки другие нет экстр.

∆3 = 0 дальше

ext f(x, y) при φ(x, y) = 0

L = f + λφ


L′
x = 0

L′
y = 0

φ = 0

неизвестные x, y, λ

достаточное

φ′
x dx+ φ′

y dy = 0

d2L = L′′
xxdx

2 + 2L′′
xydx dy + L′′

yydy
2

в точке (x0, y0) при λ0

d2L > 0

минимум
d2L < 0

максимум

1
стационарные внутри D

z′x = z′y = 0, найти z

2
граница
y = y(x) или Лагранж

3
угловые точки
значения z в углах

4
сравнить
max z и min z
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2
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