
МАТАНАЛИЗ

ОПРЕДЕЛЁННЫЙ ИНТЕГРАЛ ∫ b
a f(x) dx = F (b)− F (a): площади, длины, объёмы

свойства

замена

по частям

∫ b

a
f(x) dx = F (x)

∣∣∣b
a
= F (b)− F (a)∫ b

a f =
∫ c
a f +

∫ b
c f

f чётная :
∫ a
−a f = 2

∫ a
0 f

f нечётная :
∫ a
−a f = 0

x = φ(t), φ(α) = a, φ(β) = b∫ b
a f(x)dx =

∫ β
α f(φ(t))φ′(t)dt∫ b

a
u dv = uv
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a
−

∫ b

a
v du

a b x

y
y = f(x)

y = g(x)

f − g

S =
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a

(
f(x)− g(x)

)
dx f ≥ g

dx

dy
ds

x

ds =
√
dx2 + dy2

L =

∫
ds

y = f(x)

x(t), y(t)

r(φ)

L =

∫ b

a

√
1 +

(
f ′(x)

)2
dx

L =

∫ β

α

√
(x′t)

2 + (y′t)
2 dt

L =

∫ β

α

√
r2 + (r′)2 dφ

∫ +∞
a f dx = limb→+∞

∫ b
a f dx∫ b

a f dx = limε→0+

∫ b−ε
a f dx

f → ∞ при x → b

1 x 1 x∫∞
1

dx

xp
сходится ⇐⇒ p > 1

∫ 1
0

dx

xp
сходится ⇐⇒ p < 1

0 ≤ f ≤ g :
∫
g сх.⇒

∫
f сх.∫

f расх.⇒
∫
g расх.

x = x(t), y = y(t), t ∈ [α, β]

S =
∣∣∣∫ β

α
y(t) x′(t) dt
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φ = α

φ = β

Ox

S

r

S =
1
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∫ β
α r2 dφ

f(x)

a
b

dx

Ox

V = π
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a
f 2(x) dx

S = 2π
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a
f(x)
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