
МАТАНАЛИЗ

ПРЕДЕЛ ПО КОШИ для любой окрестности значения найдётся проколотая окрестность
точки, из которой f(x) попадает в окрестность значения

(a; b) ∋ x0
окрестность x0

a x0 b

Uε(x0): |x− x0| < ε
(x0 − ε; x0 + ε)

x0 − ε x0 x0 + ε

U̇ε(x0): 0 < |x− x0| < ε
Uε(x0) \ {x0}

x0 − ε x0 x0 + ε

(M ; +∞): x > M
окрестность +∞
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(−∞;−M): x < −M
окрестность −∞
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|x| > M , M > 0
(−∞;−M) ∪ (M ; +∞)
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lim an = a ⇐⇒

∀ε > 0 ∃N : ∀n > N

⇒ |an − a| < ε
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lim
x→a

f(x) = b ⇐⇒

∀xn → a, xn ̸= a :

f(xn) → b
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∀ε > 0 ∃δ > 0 : ∀x

условие на x ⇒ условие на f(x)

x → условие на x

a 0 < |x− a| < δ

a− 0 a− δ < x < a

a+ 0 a < x < a+ δ

+∞ x > δ

−∞ x < −δ

∞ |x| > δ

f(x) → условие на f(x)

b |f(x)− b| < ε

+∞ f(x) > ε

−∞ f(x) < −ε

∞ |f(x)| > ε

у ∞ вместо ε часто E или M
для +∞, −∞, ∞
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y = 3x− 1

по определению
lim
x→2

(3x− 1) = 5

|f(x)− 5| = |3x− 6| = 3|x− 2|

3|x− 2| < ε ⇐ |x− 2| < ε
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