
МАТАНАЛИЗ

РАЦИОНАЛЬНЫЕ ДРОБИ ∫
P
Q dx: разложить на простейшие дроби

degP ≥ degQ
P
Q = M(x) + R

Q, degR < degQ

Q = (x− a)k(x2 + px+ q)m

D = p2 − 4q < 0

R

Q
= сумма простейших

→ таблица

найти Ai, Mi, Ni

↓ ниже

∫
каждой дроби
→ справа

1

2

3

4

5

в Q слагаемые

x− a
A

x− a

(x− a)k
k∑

i=1

Ai

(x− a)i

x2 + px+ q
Mx+N

x2 + px+ q

(x2 + px+ q)k
k∑

i=1

Mix+Ni

(x2 + px+ q)i

корень x = a подставить
A =

P (a)
Q′(a)

, корень простой

приравнять коэффициенты
при xj ⇒ система
подставить любые x

(0, ±1, . . . )
1

(x−1)(x+2)
: 1 = A(x+ 2) + B(x− 1)

x = 1: A = 1
3, x = −2: B = −1

3

∫
A

x− a
dx = A ln |x− a|+ C

∫
A

(x− a)k
dx =

A

(1− k)(x− a)k−1
+ C

k ≥ 2

x2 + px+ q =
(
x+ p

2

)2
+ c2, c2 = q − p2

4
> 0∫

Mx+N

x2 + px+ q
dx =

M

2
ln(x2 + px+ q)

+
2N −Mp

2c
arctg x+ p/2

c
+ C

t = x+ p
2
: Mx+N = Mt+

(
N − Mp

2

)
∫

Mtdt

(t2 + c2)k
=

M

2(1− k)(t2 + c2)k−1
, k ≥ 2

Kk =

∫
dt

(t2 + c2)k

Kk+1 =
t

2kc2(t2 + c2)k
+

2k − 1

2kc2
Kk
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