
МАТАНАЛИЗ

ЗАМЕНА И ПО ЧАСТЯМ ∫
f(φ(x))φ′(x) dx =

∫
f(t) dt,

∫
u dv = uv −

∫
v du

t = φ(x)

dt = φ′(x) dx∫
f(t) dt = F (t) + C

назад: F (φ(x)) + C
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x = ψ(t), dx = ψ′(t) dt

b∫
a

f(φ(x))φ′(x) dx =
φ(b)∫
φ(a)

f(t) dt

t = x2:
∫
x cosx2dx = 1

2 sinx2 + C

∫
lnx dx = x lnx− x+ C∫

arctgx dx = x arctgx− 1
2 ln(1 + x2) + C∫

arcsinx dx = x arcsinx+
√

1− x2 + C∫
xn lnx dx =

xn+1

n+ 1

(
lnx− 1

n+ 1

)
+ C

∫
u dv = uv −

∫
v du

lnx arcsin, arctg Pn(x) sin, cos eax≻ ≻ ≻ ≻
u dv

вид u dv раз

Pn(x)e
ax Pn(x) eaxdx n

Pn(x) sin bx, cos bx Pn(x) sin bx dx n

Pn(x) lnx lnx Pn(x) dx 1

Pn(x) arctgx arctgx Pn(x) dx 1

∫
Pne

axdx = eax
(Pn

a
− P ′

n

a2
+
P ′′
n

a3
− . . .

)
+ C∫

eax sin bx dx =
eax(a sin bx− b cos bx)

a2 + b2
+ C∫

eax cos bx dx =
eax(a cos bx+ b sin bx)

a2 + b2
+ C

дважды по частям: I = · · · − b2

a2
I ⇒ решить для I
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